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Ultraschallinstrument 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein chirurgisches Ultraschallinstrument 
mit einem Gehause, das einen Ultraschallwandler aufweist, sowie mit 
einem mit dem Gehause verbundenen Schaftabschnitt, an dessen dista- 
\^ lem Ende eine Applikationsanordnung vorgesehen ist, wobei die Applikati- 
10 ^ onsanordnung ein von dem Ultraschallwandler in Axialrichtung des Schaf- 
tes schwingend angetriebenes Element und ein in Axialrichtung festste- 
hendes Element aufweist. 

Chirurgische Ultraschallinstrumente dieser Art sind als so genannte 
15 Ultraschallscheren grundsatzlich bekannt und haben sich in den letzten 
Jahren zum Trennen und Praparieren von Gewebe bewahrt. Ultraschall- 
scheren werden zum Trennen und/oder Koagulieren von Gewebe in der 
endoskopischen und offenen Chirurgie genutzt. 

20 Bei bekannten Ultraschallscheren wird eine gelenkig montierte Klajnmer 
gegen eine Klinge gedriickt, die durch einen Ultraschallwandler in 
Schwingungen versetzt wird und dadurch thermische Effekte im Gewebe 
auslost. In Abhangigkeit von dem Druck auf das Gewebe und in Abhan- 
gigkeit von der vorgesehenen Applikationsflache kann ein Schneiden oder 

25 Koagulieren erfolgen. 

Bei den bekannten Ultraschallscheren besteht das Problem, dass die 
bewegliche Klemmbacke eine aufwandige Konstruktion erfordert, was deri 
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Preis des Instrumentes erhoht. Insbesondere endoskopische Instrumente 
mit relativ diinnem Schaft (beispielsweise 5 mm) sind sehr diffizil und 
mechanisch empfindlich. Daruber hinaus sind die bekannten Ultraschall- 
scheren nur teilweise zerlegbar und schlecht reinigbar, was im Hinblick 
auf eine Wiederverwendung nachteilig ist. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein chirurgisches Ultra- 
schallinstrument zu schaffen, das einfach und kostengiinstig herstellbar 
ist und das leicht gereinigt werden kann. 



Diese Losurig dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1 
und bei einem Instrument der eingangs genannten Art insbesondere 
dadurch, dass das feststehende Element unbeweglich mit dem Schaft 
verbunden ist, und dass das feststehende und/oder das angetriebene 
15 Element derart geformt sind, dass zwischen diesen ein Freiraum gebildet 
ist, der sich in proximaler Richtung verjungt. 

\ ErfindungsgemaJS ist somit am distalen Ende des Schaftes eine Applikati- 

onsanordnung vorgesehen, die einen sich in proximaler Richtung veren- 
20 genden Spalt in Form einer gabelformigen Offnung aufweist, in die das zu 
behandelnde Gewebe hineingeschoben werden kann. Durch den sich bei 
Einschieben des Gewebes in die gabelformige Offnung stetig erhohenden 
Druck wird das Gewebe in dem sich verjungenden Spalt gegen das ange- 
triebene, das heifit das in Axialrichtung des Instrumentes schwingende 
25 Element, gedrCickt, wobei das Gewebe koaguliert und/oder durchtrennt 
wird. 



Das erfindungsgemaiSe Instrument ist einfach im Aufbau, robust, leicht 
zerlegbar und leicht reinigbar. Es lasst sich wesentlich kostengiinstiger als 
eine Ultraschallschere herstellen und fur viele Indikationen nutzen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in der Beschreibung, 
der Zeichnung, sowie den Unteranspruchen beschrieben. 

Nach einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das feststehende 
Element Teil einer Schutzhulse sein. Hierdurch ist eine besonders einfa- 
che Bauweise und gleichzeitig eine gute .Reinigungsmoglichkeit gegeben. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform tritt das bewegliche 
Element aus einer in dem feststehenden Element vorgesehenen Stirnoff- 
nung aus. Auch hierdurch ergibt sich eine kompakte, schlanke Bauweise. 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann das feststehende 
Element eine zur Axialrichtung schrag verlaufende Stirnflache aufweisen, 
die insbesondere insgesamt eben ausgebildet sein kann. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform ergibt sich aufgrund der eben ausgebildeten Stirnflache 
eine kostengiinstige Herstellung, Femer kann die Schneid- bzw. Koagula- 
tionswirkung durch die Gestaltung der Stirnflache des feststehenden 
Elementes beeinflusst werden. Aus diesem Grund kamn es vorteilheift sein, 
die Stirnflache des feststehenden Elementes zumindest teilweise ge- 
krCimmt auszubilden oder auf der Stirnflache zur Langsachse des Instru- 
mentes verschieden stark geneigte und/ oder gekrCimmte Abschnitte vor- 
ziisehen, um den Druck, mit dem das Gewebe gegen das bewegliche Ele- 
ment gepresst wird, zu optimieren. 
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Nach einer weiteren Ausfuhrungsform weist das feststehende Element 
verglicheri zu dem Schaftabschnitt seitliche Verjungungen auf. Hierdurch 
wird die Sicht des Operateurs im Arbeitsbereich deutlich verbessert. 

5 Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist das bewegliche 
Element rotationssymmetrisch ausgebildet. Hierbei kann es vorteilhaft 
sein, das bewegliche Element sich in distaler Richtung konisch verjungend 
auszubilden, da hierdurch die Hohe des Einlassspaltes, der die Arbeitsho- 
he darstellt, vergroiSert wird. 
10 ' 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfmdung kann das bewegliche Ele- 
ment um seine Langsachse verstellbar sein und mindestens zwei unter- 
schiedlich gestaltete Arbeitsflachen aufweisen. Hierdurch ist es moglich, 
durch Drehen des beweglichen Elements unterschiedlich gestaltete Ar- 

15 beitsflachen einzustellen. Beispielsweise kann gegenuber dern feststehen- 
den Element eine scharfe Schneidkante oder aber eine Koagulationsflache 
eingestellt werden, wodurch die Schneid- oder Koagulationseigenschaften 

I bevorzugt gewahlt werden konnen. 

20 Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung konnen 
das bewegliche Element' und das feststehende Element losbar, und insbe- 
sondere mit wenigen Handgriffen leicht losbar, miteinander verbunden 
sein. Hierdurch ergibt sich eine besonders leichte Reinigung des Instru- 
mentes. 

25 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung rein beispielhaft anhand 
vorteilhafter Ausfuhrungsformen und unter Bezugnahme auf die beigefug- 
. ten Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer ersten Ausfuhrungs- 

form eines chirurgischen Ultraschallinstrumentes;- 

5 Fig. 2A eine vergrofierte Ansicht des Bereichs II von Fig. 1 von 

unten; 

Fig. 2B eine vergroiSerte Seitenansicht des Bereichs II von Fig. 1; 

10 Fig. 3 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform ent- 

sprechend der Darstellung von Fig. 2B; und 

Fig. 4 eine Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform entspre- 

chend der Darstellung von Fig. 2B. 

15 

Das in Fig. 1 dargestellte chirurgische Ultraschallinstrument weist ein 
Gehause 10 auf, in dem ein Ultraschallwandler 12 vorgesehen ist, der 
liber ein aus dem Gehause 10 herausfuhrbares Kabel 14 mit elektrischer 
Energie versorgt werden kann. Das Gehause 10 ist im Wesentlichen zy- 
20 lindrisch ausgebildet und weist eine solche GroiSe auf, dass es vom Opera- 
teur mit der Hand leicht gegriffen werden kann. Altemativ kann das Ge- 
hause auch einen eigenen Handgriff und/oder Betatigungsschalter auf- 
weisen. 



25 Mit dem distalen Ende des Gehauses 10 ist ein 2ylindrischer Schaft 16 
verbunden, an dessen distalem Ende eine Applikationsanordnung vorge- 
sehen ist, die ein angetriebenes Element 18 und ein feststehendes Ele- 
ment 20 aufweist. Das angetriebene Element 18 steht uber ein Koppelele- 
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ment 22 mit dem Ultraschaliwandler 12 in Verbindung und wird von 
diesem in Schwingungen entlang der Langsachse des Instrumentes (vgl. 
Doppelpfeil in Fig. 1) versetzt. Hierbei ist das feststehende Element 20 bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel stair und unbeweglich mit dem 
5 Schaft 16 verbunden, Grundsatzlich kommt jedoch auch cine Ausfuh- 
rungsform in Betracht, bei der das feststehende Element zwar unbeweg- 
lich mit dem Schaft verbunden, jedoch insgesairit flexibel ausgebildet ist. 
Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform ist das feststehende Ele- 
ment 20 Teil einer Schutzhiilse 24, das heiiSt das feststehende Element 20 
10 ist einstuckig mit der Schutzhulse 24 verbunden, die liber eine Schraub- 
muffe 26 mit dem Gehause 10 verbunden ist. 

Das feststehende Element 18 ist koaxial und innerhalb der Schutzhulse 
24 gefuhrt und tritt axn distalen Ende des Instrumentes aus einer in dem 
15 feststehenden Element 20 vorgesehenen Stimoffnung aus (vgl. Fig. 2A). 

Wie Fig. 2 A und 23 zeigen, ist das bewegliche Element 18 rotationssym- 
metrisch ausgebildet und weist eine kuppelformig abgerundete Spitze 32 
auf. 
20 

Wie Fig. 2 femer zeigt, ist durch die schrag verlaufende Stimflache 28 des 
feststehenden Elementes 20 zwischen dieser Stirnflache 28 und dem 
angetriebenen Element 18 ein Freiraum F gebildet, der sich in proximaler 
Richtung verjungt. Mit anderen Worten ist zwischen dem feststehenden 
25 Element 20 und dem. angetriebenen Element 18 eine gabelformige Offnung 
geschaffen, die einen sich stetig verjungenden Spalt bildet. 
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Bei der in den Fig. 1-3 dargestellten Ausfuhrungsform weist das festste- 
hende Element 20 eine Stirnflache 28 auf, die mehrere verschieden stark 
geneigte und gekrummte Abschnitte aufweist. So ist am vordersten dista- 
len Ende des feststehenden Elementes 20 zunachst ein konvex gekrtimm- 
5 ter Abschnitt a vorgesehen, an den sich ein linearer, das heifit ebener 
Abschnitt b anschlielSt, der schlieiSlich in einen konkav gekrummten 
Abschnitt c ubergeht. Im Bereich der Stimflache 28 ist das feststehende 
Element 20 - verglichen zu dem Schaft 24 - beidseitig seitlich verjungt, so 
dass dort jeweils seitliche Verjiingungen 30 gebildet sind, welche das 
10 vordere Ende des Schaftes 24 in Draufsicht verschmalem. 

Das bewegliche Element 18 dieser Ausfuhrungsform verjungt sich in 
distaler Richtung konisch. Hierdurch ist die Arbeitshohe des Freiraums F 
vergrofiert. 

15 

Fig. 3 zeigt entsprechehd Fig. 2B eine Seitenansicht einer weiteren Aus- 
fuhrungsform eines chirurgischen Ultraschallinstrumentes, wobei im 
Ubrigen die nicht dargestellten Bauteile der Ausfuhrungsform von Fig. 1 
entsprechen. 

20 

Wie Fig. 3 zeigt, weist bei dieser Ausfuhrungsform das feststehende Ele- 
ment 20* eine unter einem Winkel von etwa 20 bis 30° zur Langsachse des 
Instrumentes schrag verlaufende Stirnflache 28' auf, die insgesamt eben 
ausgebildet ist. Ahnlich wie bei der Ausfuhrungsform von Fig. 2 sind an 
25 dem feststehenden Element 20' seitliche Verjungungen 30' vorgesehen. 
Das bewegliche Element 18' ist kreiszylindrisch ausgebildet und weist 
ebenfalls eine abgerundete Spitze 32' auf. 
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Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines chirurgischen Ultraschall- 
instrumentes, wobei die nicht dargestellten Bauelemente der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 1-3 entsprechen. Bei dem in Fig. 4 dargestellten 
Instrument ist das feststehende Element 20" ahnlich wie bei der Ausfuh- 
5 rungsform von Fig. 3 ausgebildet, das heiiSt es besitzt eine insgesamt eben 
ausgebildete Stirnflache 28", aus der das bewegliche Element 18" austritt. 
Ebenso ist das feststehende Element 20" beidseitig mit Verjtingungen 30" 
versehen. 

10 Das bewegliche Element 18" ist um seine Langsachse verstellbar, das 
heiiSt es kann um seine Langsachse verdreht werden, wodurch unter- 
schiedlich gestaltete Arbeitsflachen 34" und 36" einstellbar sind. Bei der 
in Fig. 4 dargestellten Position liegt eine schneidenformige oder klingen- 
formige Arbeitsflache 34" gegeniiber der Stirnflache 28", so dass bei Ein- 

15 fuhren von Gewebe in den Freiraum F dieses durch die Keilwirkung des 
Freiraums gegen die Schneidflache 34" gedruckt wird, wodurch ein 
Schneiden des Gewebes erfolgt. Durch Drehen des angetriebenen Elemen- 
tes 18" um seine Langsachse um 180** kann die weitere Arbeitsflache 36" 
eirigestellt werden, die flach bzw. eben ausgebildet ist, so dass bei Einfuh- 

20 ren von Gewebe in den Freiraum F uberwiegend eine Koagiilationswirkung 
erzielt wird. Das Verdrehen des angetriebenen Elementes 18" um seine 
Langsachse kann mit Hilfe eines nicht dargestellten Handrades oder 
dergleichen erfolgen. 

25 Bei Einsatz des oben beschriebenen Ultraschallinstrumentes wird der 
Ultraschallwandler 12 liber die Leitung 14 mit elektrischer Energie ver- 
sorgt, wodurch dieser das Koppelelement 22 und dadurch auch das ange- 
triebene Element 18 in Schwingungen versetzt, die parallel zur Langsach- 



se des Instrumentes verlauferi. Durch Einfuhren von Gewebe in den Frei- 
raum F zwischen dem angetriebenen Element und dem feststehenden 
Element wird das Gewebe koaguliert und/oder durchtrennt. 

Das feststehende Element und das bewegliche Element konnen jeweils 
aus unterschiedlichen Materialien bestehen, beispielsweise aus Titan und 
aus Kunststoff. 
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Bezugszeichenliste 





10 


Gehause 




12 


Ultraschallwandler 


5 


14 


Leitung 




16 


Schaft 




18, 18', 18" 


angetxiebenes Element 




20, 20', 20" 


feststehendes Element 




22 


Koppelelement 


10 


24 


Schutzhulse 




26 


Schraubmuffe 




. 28, 28', 28" 


Stimflache 




30, 30', 30" 


Verjungung 




32, 32' 


kuppelformige Spitze 


15 


34" 


klingenformige Arbeitsflache 




36" 


abgeflachte Arbeitsflache 




a, b, c 


Abschnitte der Stimflache 




F 


Freiraum 
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Anspruche 



1. Chirurgisches Ultraschallinstrument, mit 

einem Gehause (10), das einen Ultraschallwandler (12) aufweist, 
einem mit dem Gehause (10) verbundenen Schaft (15), an dessen 
distalem Ende eine Applikationsanordnung vorgesehen ist, 
wobei die Applikationsanordnung ein von dem Ultraschallwandler 
(12) in Axialrichtung des Schaftes schwingend angetriebenes Ele- 
ment (18, 18', 18") und ein in Axialrichtung feststehendes Element 
(20, 20', 20") aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das feststehende Element (20, 20', 20") unbeweglich mit dem 
Schaft (16) verbunden ist, und 

dass das feststehende und/oder das angetriebene Element (18, 20; 
18', 20'; 18", 20") derart geformt sind, dass zwischen diesen ein 
Freiraum (F) gebildet ist, der sich in proximaler Richtung verjungt. 

2. Instrument nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das feststehende Element (20, 20', 20") Teil einer Schutzhulse (24) 
ist. 
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3. Instmment nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das bewegliche Element (18, 18*, 18'*) aus einer in dem feststehen- 
den Element (20, 20', 20") vorgesehenen Stimoffnung austritt. 

5 

4. Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das feststehende Element (20, 20', 20'*) eine zur Axialrichtung 
schrag verlaufende Stirnflache (28, 28*, 28'*) aufweist. 

10 

5. Instrument nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das feststehende Element (20', 20") eine Stirnflache (28, 28") auf- 
weist, die insgesamt eben ausgebildet ist. 

15 

6. Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das feststehende Element (20') eine Stirnflache (28) aufweist, die 
zumindest teilweise gekrummt ausgebildet ist. 

20 

7. Instrument nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das feststehende Element (20) eine Stirnflache (28) aufweist, die zur 
Langsachse des Instrumentes verschieden stark geneigte und/oder 
25 gekrummte Abschnitte (a, b, c) aufweist. 



8. 



Instrument nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



das feststehende Element (20, 20', 20") verglichen zu dem Schaft 
(24) seitlich verjungt ist. 

Instrument nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das bewegliche Element (18, 18') rotationssymmetrisch ausgebildet 
ist. 

Instrument nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das bewegliche Element (18) sich in distaler Richtung konisch ver- 
jungt. 

Instrument nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das bewegliche Element (18") um seine Langsachse verstellbar ist 
und mindestens zwei unterschiedlich gestaltete Arbeitsflachen auf- 
weist. 

Instrument nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das bewegliche Element (18, 18*, 18") und das feststehende Elernent 
(20, 20*, 20") losbar miteinander verbunden sind. 
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Zusammenfassung 

5 

Ein chirurgisches Ultraschallinstrument weist ein Gehause mit einem 
Ultraschallwandler auf, wobei mit dem Gehause ein Schaft verbunden ist, 
an dessen distadem Ende eine Applikationsanordnung vorgesehen ist. Die 
Applikationsanordnung umfasst ein von dem Ultraschallwandler schwin- 
10 gend angetriebenes Element und ein feststehendes Element, zwischen 
denen ein Freiraum zur Aufnahme von Gewebe gebildet ist. 



